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(54) Vorrichtung zum aktiven Schwdchen unerwunschter Schwingungen einer rotierenden 
Walze; Vorrichtung zum Behandeln einer Materialbahn, insbesondere aus Papier Oder 
Karton; Walze 


(57) Eine Vorrichtung (10) zum aktiven Schwachen 
unerwunschter Schwingungen einer rotierenden Walze 
(12), umfaBt wenigstens eine Sensoreinrichtung (22, 
28) zum Erfassen der unerwOnschten Schwingungen 
und wenigstens eine Kraftgerateinrichtung (20), welche 
in Abhangigkeit des Erfassungsergebnisses auf die 
Walze (12) im Sinne einer Schwachung der uner- 
wOnschten Schwingungen einwirkt. Die Sensoreinrich- 


tung weist wenigstens einen Sensor (28) auf, der 
bezugiich der Rotationsachse (A) der Walze (12) radial 
innerhaib der im wesentiichen kreiszylindrischen auBe- 
ren Oberfiache (12b) der Walze (12) angeordnet ist, 
oder/und wenigstens einen Sensor (22) auf, der von der 
im wesentiichen kreiszylindrischen auBeren Oberfiache 
(12b) der Walze (12) entfernt angeordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum akti- 
ven Schwachen unerwunschter Schwingungen einer 
rotierenden Walze. wobei die Vorrichtung eine Sensor- 
einrichtung zum Erfassen der unerwunschten Schwin- 
gungen umfaBt, sowie eine Kraftgerateinrichtung, 
welche in Abhangigkeit des Erfassungsergebnisses auf 
die Walze im Sinne einer Schwachung der unerwunsch- 
ten Schwingungen einwirkt Die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung ist beispielsweise zum Einsatz in Maschinen 
zum Herstelien oder/und Veredeln, insbesondere 
Beschichten, einer Materiaibahn, insbesondere aus 
Papier Oder Karton, gedacht 

[0002] Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise 
aus der DE 196 52 769 A1 bekannt. Der Schwingungs- 
sensor der bekannten Vorrichtung ist dabei gemaB 
einer ersten alternativen Ausfuhrungsform an einer 
Lagerstelle bzw. den Lagerstellen der Walze angeord- 
net GemaB einer zweiten alternativen Ausfuhrungs- 
form schiagt die DE 196 52 769 A1 vor, den 
Schwingungssensor in der Maschinenmitte anzuord- 
nen. In einer Versuchsanordnung wurde ein kapazitiver 
Sensor eingesetzt, der in Maschinenmitte, d.h. im 
Bereich der Ungsmitte der Walze, in unmittelbarer 
Nahe der im wesentlichen kreiszyiindrischen Mantelfia- 
che der Walze angebracht war. 
[0003] Die Anordung des Schwingungssensors im 
Bereich der Maschinenmitte hat den Vorteil. daB die 
Amplitude der Schwingungen dort aufgrund des groBen 
Abstands von den Lagerstellen der Walze und der hier- 
aus resultierenden groBen "Ausschlage" der Walze 
(z.B. durch zusatzliche Biegeschwingungsbeitrage) mit 
hoher Genauigkeit erfaBt werden kann. Nachteilig ist es 
jedoch, daB der kapazitive Sensor der Walzenoberfia- 
che unmittelbar benachbart angeordnet werden muB. 
Zum einen beschwOrt dies bei Einsatz der Schwin- 
gungsschwachungsvorrichtung in einer Maschine zum 
Herstelien oder/und Beschichten einer Materiaibahn, 
insbesondere aus Papier oder Karton. das Risiko her- 
auf, daB der Sensor bei einem AbriB der Materiaibahn 
und dem anschlieBenden sogenannten "Einpacken" der 
Walze beschadigt wird. Zum anderen besteht die 
Gefahr, daB die Funktionsfahigkeit des Sensors infolge 
Verschmutzung durch Beschichtungsmedium, Faser- 
stoffe oder dergleichen beeintrachtigt wird. Daruber hin- 
aus erschwert ein in unmittelbarer Nahe der 
Mantelfiache der Walze angeordneter Sensor fur das 
Wartungs- oder Betriebspersonal den Zugang zu der 
bzw. Zugrrff auf die Mantelfiache. SchlieBlich hat es sich 
als schwierig erwiesen, die Schwingungsamplitude an 
beschichteten, beispielsweise gummierten oder/und mit 
einem Rim von Beschichtungsmedium versehenen, 
Oberfiachen prazise zu erfassen. 
[0004] Sensoren, die an den Lagerstellen der Walze 
angeordnet sind, weisen zwar die vorstehend diskutier- 
ten Nachteile nicht auf. Jedoch ist es aufgrund der Tat- 
sache, daB die Lagerstellen mit Schwingungsknoten 


der unerwunschten Schwingungen der Walze zusam- 
menfallen, erheblich schwieriger, die Schwingungsam- 
plitude an den Lagerstellen mit der erforderlichen 
Prazision zu erfassen als im Bereich der Maschinen- 
5 mitte. 

[0005] Aus der WO 97/03832 ist ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Verminderung von Biegeschwin- 
gungen rotierender Systeme bekannt, welche zum Ein- 
satz bei Presseur-Walzen von Tieftiruckmaschinen 

10 konzipiert sind. Die Arbeitsbreite und die Laufgeschwin- 
digkeit der Materiaibahnen in derartigen Tlefdruckma- 
schinen unterscheidet sich erheblich von jenen in einer 
Maschine zum Herstelien oder/und Beschichten der 
Materiaibahnen. 

75 [0006] DemgegenGber ist es Aufgabe der Erfindung, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art anzuge- 
ben, welche eine prazise Erfassung der Amplitude der 
Walzenschwingungen ermOglicht und dennoch unarrfai- 
lig fur Verschmutzung und Beschadigung ist sowie dem 

20 Betriebs- oder/und Wartungspersonal im wesentlichen 
ungehinderten Zugang zu bzw. Zugriff auf die Mantelfia- 
che der Walze gewahrt 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB von 
einer Vorrichtung der eingangs genannten Art gelfet, 

25 bei welcher die Sensoreinrichtung wenigstens einen 
Sensor umfaBt der bezuglich der Rotationsachse der 
Walze radial innerhalb der im wesentlichen kreiszyiin- 
drischen auBeren Mantelfiache der Walze angeordnet 
ist, oder/und wenigstens einen Sensor umfaBt, der von 

30 der im wesentlichen kreiszyiindrischen Mantelfiache der 
Walze entfernt angeordnet ist 
[0008] GemaB dem ersten vorstehend angegebenen 
LCsungsprinzip wird die Sensoreinrichtung unter der 
Walzenoberfiache angeordnet. Dort ist sie weder der 

35 Gefahr einer Verschmutzung durch Beschichtungsma- 
terial noch dem Risiko einer Beschadigung bei einem 
BahnabriB ausgesetzt Ferner ist der freie Zugang zur 
Walzenoberfiache ohne weiteres sichergestellt Dar- 
uber hinaus kann die Sensoreinrichtung im Bereich der 

40 Maschinenmitte, d.h. im Bereich der Langsmitte der 
Walze, angeordnet sein, was die Erfassung der Ampli- 
tude der Walzenschwingung mit hoher Genauigkeit 
gewahrieistet 

[0009] Die Sensoreinrichtung kann beispielsweise 
45 wenigstens ein druck- oder/und zugsensitives Element, 
beispielsweise einen DehnungsmeBstreifen, umfassen. 
Derartige Sensorelemente sind im Stand der Technik 
zur Erfassung von mechanischen Spannungszustan- 
den bekannt und haben sich in der Praxis als robust, 
so zuveriassig und prazise erwiesen. 

[001 0] Das druck- oder/und zug-sensitive Element 
kann beispielsweise an der Innerrfiache des Walzenzy- 
linders angeordnet sein, wo es durch den Walzenman- 
tel, der beispielsweise aus Stahl gefertigt ist, vor 
55 auBeren Einflussen bespielsweise infolge eines Bahn- 
abrisses geschutzt ist. Im Falle innengekuhlter Waizen 
ist lediglich sicherzustellen, daB das druck- oder/und 
zug-sensith/e Element gegenuber dem Kuhlmedium, 
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beispielsweise Wasser, resistent ist 
[0011] Zusatzlich oder alternativ ist es mOglich, ein 
druck- oder/und zug-sensitives Element an der AuBen- 
fiache des Walzenzylinders urrter einer Deckschicht. 
beispielsweise einer Schicht aus Gummi, . gummiarti- 
gem Material, Kunststoff oderdergleichen, anzuordnen. 
In diesem Fall wird das druck- oder/und zug-sensitive 
Element durch diese Schicht vor auBeren Einflussen 
geschutzt. insbesondere vor einer Beschadigung bei 
BahnabriB und einer Verschmutzung durch Beschich- 
tungsmedium. 

[0012] GemaB dem zweiten erfindungsgem&Ben 
Lflsungsprinzip ist die Sensoreinrichtung von der Wal- 
zenoberfiache errtfernt angeordnet Der Abstand zwi- 
schen Sensoreinrichtung und Walzenoberfiache kann 
dabei problemlos derart gewahlt werden, daB die Sen- 
soreinrichtung weder durch Beschichtungsmaterial- 
Spritzer verschmutzt noch bei einem BahnabriB 
beschadigt werden kann. Daruber hinaus ist aufgrund 
des groBen Abstands zwischen Sensoreinrichtung und 
Walzenoberfiache der ungehinderte Zugang zur Wal- 
zenoberf lache ohne weiteres gewahrleistet. Wiederum 
kann die Anordnung der Sensoreinrichtung im Bereich 
der Maschinenmitte eine prazise Erfassung der Ampli- 
tude der Walzenschwingung sichersteilen. 
[0013] Bei einer Maschine mit zwei Walzen. die mit- 
einander einen sogenannten "Nip" bilden, durch den 
sich die Materialbahn hindurchbewegt, kann eine 
besonders gute Signalerfassung dadurch erreicht wer- 
den, daB man die Sensoreinrichtung in der Verbin- 
dungsebene der Achsen der beiden Walzen anordnet. 
[0014] Diese Schwingungs-Fernerfassung kann in 
einfacher und zuveriassiger Weise bereitgestellt wer- 
den, wenn die Sensoreinrichtung wenigstens eine opti- 
sche Sensoreinheit umfaBt. FQr den freien Zugang zur 
Manteff lache der Walze ist es von Vorteil. wenn die opti- 
sche Sensoreinheit von der Walzenoberfiache einen 
Abstand von wenigstens einem Meter aufweist. 
[0015] * ErfindungsgemaB kOnnen auf verschiedenen 
MeBprinzipien beruhende Sensoreinheiten zum Einsatz 
kommen: 

[001 6] Beispielsweise kann die optische Sensorein- 
heit ein Laser-Vibrometer umfassen, wie es im Stand 
der Technik an sich bekannt ist und beispielsweise unter 
der Bezeichnung VH 300 von der Firma Ometron, Inc.. 
Dulles, U.S.A. bezogen werden kann. Dieses Laser- 
Vibrometer erfaBt die Schwingung der Walze als die 
parallel zum messenden Laserstrahl verlaufende Kbm- 
ponente der Oberfiachengeschwindigkeit der sich dre- 
henden Walze. 

[001 7] Zusatzlich oder alternativ ist es auch mOglich, 
daB eine interferometrisch arbeitende Sensoreinheit- 
mechanische Spannungszustande der Walzenoberfia- 
che erfaGt Derartige interferometrische 
Sensoreinheiten sind beispielsweise aus dem Bereich 
der zerstOrungsfreien Werkstoffanalyse bekannt. 
[0018] Die interferometrische Sensoreinheit kann die 
mechanischen Spannungszustande beispielsweise an 
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25 


der im wesentlichen kreiszylindrischen Mantelfiacheder 
Walze erfassen. Zusatzlich oder alternativ ist es jedoch 
auch mOglich, daB die interferometrische Sensoreinheit 
die mechanischen Spannungszustande im Bereich 
s eines Deckelabschnitts der Walze erfaBt, in welchem 
sich die Walzenoberfiache von der im wesentlichen 
kreiszylindrischen Mantelfiache zu den Waizenzapfen 
verjungt Gerade im Ubergangsbereich zwischen der 
Mantelfiache und dem Deckelabschnitt sowie im Uber- 
70 gangsbereich zwischen dem Deckelabschnitt und dem 
Waizenzapfen sind die von den unerwunschten Schwin- 
gungen hervorgerufenen Anderungen der Oberf lachen- 
spannung der Walze besonders deutlich. Die Erfassung 
der mechanischen Spannungszustande der Walze im 
75 Bereich des Deckelabschnitts hat daruber hinaus den 
Vorteil, daB die interferometrische Sensoreinheit in 
Achsrichtung der Walze gesehen vor bzw. hinter dieser 
angeordnet werden kann und so den freien Zugang zur 
Mantelfiache der Walze nicht behindert Die Span- 
nungszustande im Deckelbereich kOnnen aber auch 
durch andere geeignete Spannungssensoren, bei- 
spielsweise DehnungsmeBstreifen, erfaBt werden. 
10019] Bei einer Vorrichtung der gattungsgemaBen 
Art, welche ferner eine Steuereinheit umfaBt, die auf 
Grundlage von Erfassungssignaien der wenigstens 
einen Sensoreinrichtung Steilsignale fur die wenigstens 
eine Kraftgerateinheit bestimmt wird vorgeschlagen. 
daB die Steuereinheit zur Bestimmung der Steilsignale 
die Erfassungssignale einer Mehrzahl von Sensoren 
additiv oder/und subtraktiv oder/und gewichtet oder/und 
j gemittelt oder/und phasenkorrigiert miteinander kombi- 
niert. Hierdurch kfinnen Besonderheiten des Schwin- 
gungsverhaitens der Walze in Abhangigkeit von den 
jeweiligen Betriebsparametern sowie Besonderheiten 
35 : der eingesetzten Sensoreinheiten, insbesondere, was 
; deren Empfindlichkeit in verschiedenen Bereichen von 
Schwingungsfrequenzen anbelangt, berticksichtigt wer- 
den. 

[0020] Dabei ist es auch mOglich, daB die Steuerein- 
heit die Erfassungssignale wenigstens einer an den 
Lagern der Walze angeordneten Sensoreinrichtung 
berticksichtigt, beispielsweise eines druck- oder/und 
zug-sensitiven Elements, eines Beschleunigungssen- 
sors (zur Erfassung von Radialbeschleunigungen) oder 
jtergleichen. 

[0021 ] Die Erf indung betrifft daruber hinaus auch ein 
Verfahren zum aktiven Schwachen unerwunschter 
Schwingungen einer rotierenden Walze. bei welchem 
man die unerwCnschten Schwingungen mittels einer 

so Sensoreinrichtung erfaBt und in Abhangigkeit des 
Erfassungsergebnisses eine auf die Walze einwirkende 
Kraftgerateinrichtung im Sinne einer Schwachung der 
unerwunschten Schwingungen ansteuert. Hinsichtlich 
der Diskussion der Ausfuhrungsvarianten und der damit 

55 erzielbaren Vorteile des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens sei auf die vorstehende Diskussion der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung verwiesen. 
[0022] Nachzutragen ist noch, daB mit den Worten "im 
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Bereich der Maschinenmitte" ein relativ welter Bereich 
um die exakte Langsmitte der Walze bezeichnet ist Der 
Grund hierfGr ist foigender: Die Verformung der Walze 
infoige der Schwingung folgt unter Berucksichtigung 
auftretender Zentrifugalkrafte in guter erster Naherung 
einer zwischen den beiden seitlichen Lagerstellen und 
zur Maschinenmitte im wesentlichen symmetrisch ver- 
laufenden Parabel. BekanntermaGen andert sich der 
Wert einer Parabel in der Umgebung des Maximums 
nur wenig. 

[0023] Im Hinblick auf die Prazision der Erfassung der 
Schwingungsausschiage der Walze kann der "Bereich 
der Maschinenmitte* daher als der Bereich zwischen 
den beiden Steilen in Achsrichtung der Walze definiert 
werden. an denen der Schwingungsausschlag etwa 
75% des Maximalausschiages in der exakten Maschi- 
nenmitte betrSgt 

[0024] Die Erfindung wird im folgenden an Ausfuh- 
rungsbeispielen anhand der beigefugten Zeichnungen 
naher eriautert werden. Es stellt dar: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer 
erf indungsgemaGen Vorrichtung zum aktiven 
Schwachen unerwunschter Schwingungen 
einer rotierenden Walze, welche in einer 
Streichstation zum Einsatz kommt; und 

Rg. 2 eine Schnittdarstellung langs der Linie ll-ll in 
Rg. 1. 

[0025] In Rg. 1 ist eine erfindungsgemaBe aktive 
Schwingungsschwachungsvorrichtung ailgemein mit 10 
bezeichnet In dem dargestellten, nicht beschranken- 
den Einsatzbeispiei dient die Vorrichtung 10 zum 
Schwachen bzw. Kompensieren bzw. Mindern bzw. 
Dampfen unerwunschter Schwingungen einer sich um 
eine Achse A drehenden Walze 12 einer Streichvorrich- 
tung 14 zum indirekten beidseitigen Beschichten einer 
Materiaibahn 16 mit einem flussigen Oder pastflsen Auf- 
tragsmedium 18. Bereits an dieser Stelle sei jedoch dar- 
auf hingewiesen, da3 die erfindungsgemaGe 
Vorrichtung mit Vorteii ebensogut auch an anderen 
rotierenden Walzen eingesetzt werden kann, wie sie in 
Maschinen zum Herstellen oder/und Beschichten von 
Materialbahnen, insbesondere aus Papier oder Karton, 
in vieifaitiger Weise vorhanden sind. 
[0026] In dem Ausfuhrungsbeispiel gema3 Rg. 1 
bewegt sich die Materiaibahn 16 in Laufrichtung L durch 
einen "Nip" 15 hindurch. der zwischen zwei benachbart 
angeordneten Walzen 12 und 13 gebildet ist. 
[0027] Die aktive Schwachungsvorrichtung 10 umfaGt 
wenigstens ein Kraftgerat 20, welches mit einem Stell- 
glied 20a auf den Lagerzapfen 12a der Walze 12 ein- 
wirkt. Die Einwirkung erfolgt dabei phasenversetzt. 
vorzugsweise gegenphasig, zu den unerwunschten 
Schwingungen der Walze 12, wie dies im Stand der 
Technik bekannt und beispielsweise in der DE 196 52 
769 A1 detailliert eriautert ist 

[0028] Zur Erfassung der Schwingungen der Walze 1 2 


kann eine Reihe verschiedener Sensoreinheiten einge- 
setzt werden, die nachstehend im einzelnen eriautert 
werden, denen jedoch gemeinsam ist, daG sie an einer 
Steile angeordnet sind, an der sie weder der Gefahr von 

5 Verschmutzung oder/und Schadigung ausgesetzt sind 
noch den freien Zugang einer Wartungs- Oder Bedie- 
nungsperson P zur Walzenoberfiache 12 behindem. 
[0029] So kann beispielsweise in einem Abstand d 
von der Walzenoberfiache 12b ein Laser- Vibrometer 22 

10 angeordnet sein, dessen Laserstrahl 22a auf die Wal- 
zenoberfiache 12b gerichtet ist Derartige Laser-Vtbro- 
meter sind im Stand der Technik bekannt und kOnnen 
beispielsweise unter der Bezeichnung VH 300 von der 
Rrma Ometron Inc., Dulles, U.S.A. bezogen werden. 

is Laser-Vibrometer der genannten Art bestimmen die 
Schwingungen der Walze 12 aus der parallel zum 
Laserstrahl 22a gerichteten Kbmponerrte der 
Geschwindigkeit der Walzenoberfiache 12b. Im Hinblick 
auf eine mCglichst hohe Erfassungsgenauigkeit ist das 

20 Laser-Vibrometer 22 vorzugsweise in der Ebene E 
angeordnet welche die Achsen 12a und 13a der beiden 
Walzen 12, 13 miteinander verbindet 
[0030] Das Erfassungssignal des Laser-Vibrometers 
22 wird uber eine Signalleitung 22b an eine Steuerein- 

25 heit 24 QbermHtett welche unter Verwendung dieser 
Erfassungssignale Steilsignale fur das Kraftgerat 20 
bestimmt und Ober eine Signalleitung 24a an dieses 
ausgibt. 

[0031 ] Der Einsatz des Laser-Vibrometers 22 hat den 

30 Vorteii, daG dieses in einem sehr groGen Abstand d von 
der Walzenoberfiache 12b angeordnet werden kann, 
beispielsweise in einem Abstand d von mehr als einem 
Meter. Derart groG bemessene Abstande steilen zum 
einen sicher, daG fur die Wartungs- oder/und Bedie- 

35 nungsperson P im Bereich der Walze 12 ausreichend 
Raum zur Verfugung steht um dieser ungehinderten 
Zugriff auf die WaJzenoberfiache 12b zu gewahren. Dar- 
uber hinaus ist durch den groGen Abstand zwischen 
Walzenoberfiache 12b und Laser-Vibrometer 22 sicher- 

40 gestellt, daG das Laser-Vibrometer bei einem AbriG der 
Materiaibahn 16 und dem hieraus haufig resultierenden 
"Einpacken" der Walze 12 nicht durch die Materiaibahn 
16 beschadigt wird. Daruber hinaus kann das Laser- 
Vibrometer 22 vor Verschmutzung durch Spritzer des 

45 Auftragsmediums 18 geschutzt werden. Schlimmsten- 
falls ist hierzu zusatzlich ein in Rg. 1 nicht dargesteiltes 
einfaches Blendensystem erforderlich. Aufgrund des 
groGen Abstands von der Walzenoberfiache 12b kann 
das Laser-Vibrometer 22 ferner ohne weiteres im 

so Bereich der Maschinenmitte, d.h. im Bereich der Langs- 
mitte der Walze 12, angeordnet werden, also in einem 
Bereich, in welchem die Schwingungen der Walze 1 2 zu 
sehr starken Ausschiagen der Walzenoberfiache 12b 
fuhren und somit eine sehr prazise Erfassung der 

55 Schwingungen der WaJze 12 ermOglichen. 

[0032] Als weiterer Sensortyp zur Erfassung der 
Schwingungen der Walze 12 sind in Rg. 1 druck- 
oder/und zug-sensrtive Elemente 28 dargestellt welche 
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an der Innenfiache 12c des Waizenmantels 12d ange- 
bracht sind. Die druck- oder/und zug-sensitiven Ele- 
mente 28 kOnnen beispielsweise von herkflmmlichen 
DehnungsmeBstreifen gebiidet sein. Es ist jedoch 
ebenso mfiglich, jede andere Art von druck- oder/und 
zug-sensitiven Elementen, Filmen und dergleichen ein- 
zusetzen. Da ein einzelnes dieser Elemente 28 die 
Schwingungen der Walze 12 nur an einer bestimmten 
Stelle dieser Walze erfassen kann, ist es von Vorteil, 
uber den Umfang der Walze 12 eine Mehrzahl derarti- 
ger druck- oder/und zugsensitiver Elemente 28 anzu- 
ordnen, wie dies in Fig. 1 fur einen Teil des 
Innenumfangs der Waize 12 angedeutet ist. Die Erfas- 
sungssignale der Elemente 28 werden wiederum Qber 
Signalleitungen 28a oder/und zur Vermeidung von rota- 
tionskompatiblen Verbindungen radiometrisch an die 
Steuereinheit 24 ubermrttelt, die diese bei der Ermitt- 
lung der Steilsignale fur das Kraftgerat 20 berucksich- 
tigt 

[0033] Da die in Maschinen zum Herstellen oder/und 
Beschichten von Materialbahnen, insbesondere aus 
Papier oder Karton, eingesetzten Walzen haufig gekuhlt 
werden mussen, wird empfohlen, entweder nur solche 
druck- oder/und zugsensitiven Elemente 28 einzuset- 
zen, die gegenuber dem Kuhlmedium, beispielsweise 
Kuhlwasser, resistent sind, oder aber diese Elemente 
28 mit einer Schutzschicht bzw. Schutzabdeckung zu 
versehen. Aufgrund der Anordnung der Elemente 28 an 
der Innenseite 12c des Waizenmantels 12d sind diese 
vor einer Beschadigung durch die Materialbahn 16 bei 
einem "Einpacken" der Walze 12 bzw. vor Verschmut- 
zung durch Spritzer des Beschichtungsmediums 18 
geschutzt und kOnnen ferner den Zugriff der Wartungs- 
oder/und Bedienungsperson P auf die Walzenoberfia- 
che 1 2b nicht behindern. 

[0034] In der Schnittdarstellung gemaB Rg. 2 sind 
zusatzlich zu dem Laser- Vibrometer 22 und dem druck- 
oder/und zug-sensitiven Element 28 noch weitere Sen- 
soreinheiten zur Erfassung der Schwingungen der 
Walze 12dargestellt: 

[0035] So ist beispielsweise an der AuBenseite des 
Waizenmantels 12d ein druckoder/und zug-sensitives 
Element 30 angeordnet, welches durch eine Schicht 32 
aus Gummi oder gummiartigem Material, Kunststoff 
oder dergleichen vor Beschadigung oder/und Ver- 
schmutzung geschutzt ist Aufgrund der Tatsache. daB 
das Element 33 unter der eigentlichen Walzenoberfia- 
che 12b. namlich der Oberfiache der Schicht 32, ange- 
ordnet ist, kann es den Zugriff der Bedienungsperson P 
auf die Walzenoberfiache 12b nicht behindern. Die 
Erfassungssignale des Elements 30 kflnnen uber eine 
Signalleitung 30a der Steuereinheit 24 zugefuhrt und 
bei der Bestimmung der Steilsignale fur das Kraftgerat 
20 berucksichtigt werden. 

[0036] Als weitere Sensoreinheit ist in Fig. 2 ein 
Laser-Interferometer 34 dargestellt, welches die 
mechanischen Spannungszustande der Walze 12 
erfaBt und ein entsprechendes Erfassungssignal uber 


eine Signalleitung 34a an die Steuereinheit 24 ubermit- 
telt. Derartige Laser-Interferometer sind beispielsweise 
aus der zerstorungsfreien Werkstoffanaiyse bekannt 
Ihr Einsatz macht sich die Tatsache zunutze, daB nicht 

5 nur im Bereich der Maschinenmitte, d.h. der Langsmitte 
der Walze 12, sehr hohe mechanische Spannungen in 
der Walze 12 auftreten, sondern auch im Bereich der 
Deckelabschnitte 12eder Walze 12, d.h. zwischen dem 
Walzenmantel 12d und den Walzenzapfen 12a, und 

10 dort insbesondere im Bereich der Gbergange zwischen 
dem Deckelabschnitt 12e und dem Walzenmantel 12d 
bzw. im Bereich des Obergangs zwischen dem Deckel- 
abschnitt 12e und dem Walzenzapfen 12a. 
[0037] Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Rg. 2 ist das 

75 Laser- Interferometer 34 auf den Obergang zwischen 
dem Walzenmantel 12d und dem Walzendeckel 12e 
gerichtet Dies hat den Vorteil, daB das Laser- Interfero- 
meter 34 neben der Walze 12 angeordnet werden kann 
und so ungehinderten Zugriff auf die Walzenoberfiache 

20 12b ermOglicht Daruber hinaus kann auch das Laser- 
Interferometer 34 in groBer Entfernung von der Walze 
12 angeordnet werden. 

[0038] SchlieBlich ist in der Darstellung gemaB Rg. 2 
im Bereich des Lagers 36 des Walzenzapfens 12a noch 

25 ein Beschleunigungssensor 38 vorgesehen, der die 
Schwingungen der Walze 12 aufgrund der Radiaibe- 
schleunigung der Walzenzapfen 12a erfaBt Derartige 
Beschleunigungssensoren 38 sind im Stand der Tech- 
nik bekannt Derzeit werden sie jedoch ledigfich gele- 

30 gentlich aktiviert. um den VerschleiBzustand des 
Lagers 36 zu Gberprufen. Bei Einsatz geeignet empfind- 
licher und dauerbetriebsfahiger Beschleunigungssen- 
soren 38 kannen diese sowohl zur 
VerschleiBuberwachung als auch zur Erfassung von 

35 Schwingungen der Walze 12 eingesetzt werden. Die 
Erfassungssignale der Beschleunigungssensoren 38 
werden der Steuereinheit 24 uber Signalleitungen 38a 
zugefuhrt. 

[0039] Da zu erwarten ist, daB sich das Frequenz- 
40 spektrum der Schwingungen der Walze 1 2 in Abhangig- 
keit von den jeweiligen Betriebsbedingungen der Walze 
12 bzw. der gesarrrten Maschine zum Herstellen 
oder/und Beschichten der Materialbahn 16 andern wird, 
das Empfindlichkeits-Frequenzspektrum der Sensoren 
45 jedoch fest vorgegeben ist, kann vorgesehen sein, daB 
die Steuereinheit 24 die Erfassungssignale wenigstens 
zweier der Sensoren 22. 28, 30, 34 und 38 bei der 
Bestimmung des Stellsignals fur das Kraftgerat 20 in 
geeigneter Weise miteinander kombiniert, beispiels- 
so weise einander additiv oder/und subtraktiv oder/und 
gemittelt oder/und in Abhangigkeit der Betriebsbedin- 
gungen gewichtet oder/und in Abhangigkeit der Anord- 
nung langs des Umfangs der Walze 12 phasenkorrigiert 
Gberiagert. 

55 [0040] Nachzutragen ist noch, daB etwaig auftretende 
Eigenbewegungen, insbesondere Eigenschwingungen, 
von an Maschinerrteilen montierten Sensoreinrichtun- 
gen, beispielsweise von im Bereich der Maschinenmitte 
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montierten Sensoreinrichtungen, bei der Interpretation 
der Erfassungssignale dieser Sensoreinrichtungen 
berOcksichtigt werden mGssen. 
[0041] Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung 
zum Behandeln einer laufenden Materialbahn, ins- 
besondere aus Papier Oder Karton. umfassend ein 
AnpreSelement. beispielsweise eine AnpreGwalze. und 
ein Gegenelement. beispielsweise eine Gegenwalze, 
wobei AnpreGelement und Gegenelement zwischen 
sich einen Spalt bilden, durch welchen sich die Materi- 
albahn hindurchbewegt, und eine Vorrichtung zum 
Bestimmen der Verteilung des in dem Spalt herrschen- 
den Drucks. Die Druckverteilung-Bestimmungsvorrich- 
tung soil es dabei ermOglichen. genaue Aussagen uber 
die im Spalt auf die Materialbahn einwirkenden KrSfte 
bzw. Drucke zu treffen, urn bei allzu grower Variation 
dieser Kratte bzw. Drucke uber die Arbeitsbreite der 
Materialbahn gezielt GegenmaGnahmen ergreifen zu 
kOnnen. Ziel dieser MaGnahmen ist es letztendlich Qber 
die gesamte Arbeitsbreite der Materialbahn im wesent- 
lichen konstante Behandlungsbedingungen zu schaf- 
fen. 

[0042] Obgleich die erfindungsgemaGe Vorrichtung im 
Rahmen einer Vielzahl verschiedener Arten von 
Behandlungen von Materialbahnen eingesetzt werden 
kann, beispielsweise in der Pressenpartie einer 
Maschine zur Herstellung der Materialbahn, in Giattvor- 
richtungen, in Streichvorrichtungen oder auch in Druck- 
maschinen, soil die Erfindung nachfolgend aus 
Grunden der anschaulicheren Darstellung anhand einer 
Vorrichtung zum Auftragen eines flussigen oder pastO- 
sen Auftragsmediums auf die Materialbahn eingehend 
diskutiert werden. 

[0043] HerkOmmlich wurden zur Bestimmung der 
Druckverteilung im Auftragsspalt Spezialpapiere in den 
Auftragsspalt eingefuhrt, beispielsweise eine zweiiagige 
Schicht aus einem Kohlepapier und einem hellen Abbil- 
dungsbogen, oder auch Papiere mit darin eingebette- 
ten, tuschegefullten Kugelchen, welche unter Druck 
zerplatzen und die Tusche freigeben. Daruber hinaus 
wurde von Firma Stowe Woodward eine eine Mehrzahl 
von Drucksensoren unrrfassende Folie vorgeschlagen, 
die anstelle der Spezialpapiere in den Auftragsspalt ein- 
gefuhrt und zur automatischen Messung der dort herr- 
schenden Krafte- bzw. Druckverteilung genutzt werden 
kann. Alle diese Druckverteilung-Bestimmungsvorrich- 
tungen haben jedoch den Nachteil, daG sie es ledigiich 
erlauben, die Druckverteilung im stationaren Zustand 
der Auftragsvorrichtung zu bestimmen. Somit kOnnen 
dynamische Eirrflusse der Maschinenbewegungen auf 
die im Auftragsspalt herrschenden Krafte bzw. Drucke 
mit den bekannten Druckverteilung-Bestimmungsvor- 
richtungen nicht berucksichtigt werden. Daruber hinaus 
ist eine langwierige und umstandliche Prozedur erfor- 
derlich, urn die Variation der Druckverteilung in 
Umfangsrichtung der Walze zu bestimmen. 
[0044] Aus der DE 196 42 047 A1 ist es daruber hin- 
aus bekannt, in einem stationaren PreGschuh eine Viel- 


zahl von Drucksensoren anzuordnea Der Nachteil 
dieser LOsung ist zum einen darin zu sehen, da8 die 
Messung der Druckverteilung nur im Bereich des PreG- 
schuhs erfolgt, und daher eine Zuordnung zu bestimm- 

5 ten Stellen am Umfang des den PreGschuh endlos 
umlaufenden Abdeckelements aufwendig und schwierig 
ist. Zum anderen ist nachteilig, daG zwischen den 
Drucksensoren und der Materialbahn nicht nur das end- 
lose Abdeckelement angeordnet ist. sondern auch ein 

w die Reibung zwischen Abdeckelement und PreGschuh 
minderndes Schmiermittel sowie eine die Drucksenso- 
ren vor dem Schmiermittel schutzende Folie. 
[0045] Demgegenuber ist es Aufgabe der Erfindung, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art anzuge- 

is ben, welche es erlaubt. die Verteilung des in dem 
Behandlungsspalt herrschenden Drucks auch im lau- 
fenden Betrieb der Behandlungsvomchtung zuveriassig 
zu bestimmen, so daG bei der Bestimmung etwaiger 
KbrrekturstellgrOGen auch dynamische Effekte in eirrfa- 

20 cher Weise berucksichtigt werden kOnnen. 

[0046] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG durch 
eine Behandlungsvomchtung der gattungsgemaGen Art 
gelCst, bei welcher wenigstens eines der beiden Ele- 
ments AnpreGelement oder Gegenelement als Walze 

25 ausgebildet ist und bei welcher die Druckverteilung- 
Bestimmungsvorrichtung eine Sensoranordnung mit 
einer Mehrzahl von sowohl in Umfangsrichtung als auch 
in Achsrichtung an der Walze verteilt angeordneten 
Sensoren umfaGt Durch die erfindungsgemaGe Ausbil- 

30 dung der Behandlungsvomchtung ist zum einen 
gewahrleistet. daG die Sensoren der Sensoranordnung 
unmittelbar im Bereich der mit der Materialbahn in Kon- 
takt stehenden Oberf lache angeordnet sind, so daG die 
erfaGten MeGwerte eine hohe Aussagekraft besitzen. 

35 Zum anderen sind die Sensoren nicht nur in Achsrich- 
tung der Walze verteilt angeordnet, was uberhaupt erst 
die Bestimmung einer Druckverteilung in Richtung der 
Arbeitsbreite erlaubt, sondern auch in Umfangsrichtung 
der Walze, was es ermOglicht in jeder Drehstellung der 

40 Walze die Druckverteilung im Spalt zu bestimmen. 
Somit ist zu jedem Zeitpunkt sowohl bei stillstehender 
Behandlungsvorrichtung als auch bei mit voller Produk- 
tionsgeschwindigkeit laufender Behandlungsvorrich- 
tung die Bestimmung der jeweiligen Verteilung des im 

45 Spalt herrschenden Drucks mOglich. 

[0047] Die Sensoren kOnnen vorzugsweise zur mrttel- 
baren oder unmittelbaren Druckerfassung ausgebildet 
oder/und angeordnet sein. Besteht die Gefahr einer 
Beschadigung der Oberfiache der Materialbahn nicht 

so oder nur in vernachiassigbar geringem MaGe, so kOn- 
nen die Sensoren zur Druckerfassung unmittelbar an 
der Oberf lache der Walze angeordnet sein. 
[0048] Bei einer mit einer elastischen Deckschichtver- 
sehenen Walze, wobei diese Deckschicht beispiels- 

55 weise aus Gummi, gummiartigem Material oder 
Kunststoff gefertigt sein kann. wird vorgeschlagen, daG 
wenigstens ein Teii der Drucksensoren der Sensoran- 
ordnung an der AuGenfiache der Walze unter dieser 
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Deckschicht angeordnet ist Bei einer Auftragsvorrich- 
tung schutzt diese Deckschicht die Drucksensoren vor 
mOglichen schadlichen Einflussen des Auftragsmedi- 
ums. Daruber hinaus befindet sich mit dieser Deck- 
schicht lediglich eine einzige, sich auf das 
Erfassungsergebnis auswirkende Schicht zwischen der 
Materialbahn und den Sensoren. Somit sind bei hoher 
Lebensdauer der Sensoranordnung dennoch aussage- 
kraftige Messungen mCglich. 

[0049] Auch die zu den Sensoren fuhrenden Leitun- 
gen, beispielsweise Stromzufuhrleitungen bzw. Signal- 
abfuhrleitungen kOnnen in einfacher Weise unter der 
Deckschicht verlegt sein. 

[0050] Zusatzlich oder alternativ zu der Anbringung 
der Sensoren unter der Deckschicht ist es ferner m0g- 
lich, da3 wenigstens ein Teil der Sensoren der Sensor- 
anordnung in den Walzenmantel eingebettet ist Dieses 
Einbetten kann insbesondere dann, wenn die Walze 
aus faserverstarktem Kunststoff gefertigt ist beispiels- 
weise kohlefaserverstarktem Kunststoff (CFK-Kunst- 
stoff), bereits bei der Herstellung der Walze erfolgen. 
Sowohl bei Walzen aus faserverstarktem Kunststoff als 
auch bei Walzen aus Stahl ist es uberdies mfiglich, die 
Sensoren nach Herstellung der Walze in diese einzu- 
betten. 

[0051 ] In entsprechender Weise kflnnen auch die zu 
den Sensoren fuhrenden Leitungen bei der Herstellung 
oder nachtraglich in den Walzenmantel eingebettet 
sein. 

[0052] In Weiterbildung der Erfindung wird vorge- 
schlagen, da8 wenigstens ein Teil der Sensoren in einer 
MeBfolie zusammengefaBt ist. Diese AusfOhrungsform 
hat insbesondere bei Anordnung der Sensoren unter 
einer Deckschicht uberdies -den Vorteil einfacher Verar- 
beitung. 

[0053] Die Sensoren kfinnen den Wert des erfaflten 
Drucks in an sich bekannter Weise in elektrische Span- 
nungen umwandeln, welche von einer Auswerteeinheit 
problemlos verarbeitet werden kdnnen. Unter Verwen- 
dung einer geeigneten Auswerte-Software ist es bei- 
spielsweise mCglich, auf einem Bildschirm exakt zu 
verfolgen, wie sich die Krafteverteilung uber die Bahn- 
breite andert, wenn der Liniendruck im Behandiungs- 
spalt beeinfluBt wird. Somit kann ein von der 
Sensoranordnung ausgegebenes Signal bei der Steue- 
rung eines das AnpreBeiement oder/und das Gegen- 
element beaufschlagenden Kraftgerats berucksichtigt 
werden. Man kann somit den Liniendruck erf tndungsge- 
maB im laufenden Betrieb der Behandlungsvorrichtung 
gezieit beeinflussen und die hieraus resultierende 
Anderung der Krafte- bzw. Druckverteilung im Spart in 
Echtzeit beobachten. Dies ermCglicht eine Optimierung 
der im Spalt herrschenden Verhaitnisse, und zwar bei 
Verwendung einer geeigneten Steuerungs-Software 
sowohl automatisch als auch durch eine Bedienungs- 
person von Hand, und gewahrleistet somit letztendlich 
ein qualitativ hochwertiges Behandlungsergebnis. 
[0054] Die Erfindung betrifft daruber hinaus eine mrt 


einer Sensoranordnung bestuckte Walze, wie sie bei- 
spielsweise in der vorstehend diskutierten Behand- 
lungsvorrichtung zum Einsatz kommt Derartige 
"Sensor-Walzen" kOnnen aber auch dort mit Vorteil zum 

5 • Einsatz kommen, wo auf die Walze auch ohne den Ein- 
fluB eines Gegenelements allein durch die Wirkung der 
laufenden Materialbahn Druck ausgeubt wird. Als Bei- 
spiel seien hier lediglich Bahnleitwalzen agefuhrt 
[0055] Die Erfindung wird im folgenden an einem Aus- 

10 fuhrungsbeispiel anhand der beigefugten Rg. 3 naher 
eriautert werden, welche eine perspektivische Darstel- 
lung einer erfindungsgemaBen Auftragsvorrichtung 
zeigt 

[0056] Eine erf indungsgemaBe Auftragsvorrichtung ist 

is in Fig. 3 allgemein mit 510 bezeichnet Sie umfaBt in 
dem dargestelrten, nicht beschrankenden Anwen- 
dungsbeispiel zwei Walzen 512 und 513, welche sich 
urn Achsen A bzw. B drehen (Pfeile P und P*) und zwi- 
schen sich einen Auftragsspalt 515 (in der Fachwert 

20 auch als "Nip" bezeichnet) biiden. Mrttels zweier nicht 
dargesteilter Auftragswerke kann dem Nip 515 flQssiges 
oder pastOses Auftragsmedium 518 zugefuhrt werden, 
wo es auf eine sich in Richtung des Pfeils L durch den 
Nip 515 hindurchbewegende Materialbahn 516 aufge- 

25 bracht wird. 

[0057] In dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 ist 
die Walze 512 zur Ermittiung der Verteilung der im Auf- 
tragsspalt 515 herTschenden Drticke bzw. Krafte in 
Arbeitsbzw. Querrichtung Q ausgebildet Die Walze 512 

30 umfaBt einen starren Walzenmantel 550, der beispiels- 
weise aus Stahl oder faserverstarktem Kunststoff gebil- 
det sein kann. sowie einen Oberzug 552 aus 
gummielastischem Material, beispielsweise Gummi, 
gummiartigem Material oder einem geeigneten Kunst- 

35 stoff. Wie in der in Rg. 3 rechten Haifte der Walze 512 
in einem aufgebrochenen Teil des Uberzugs 552 darge- 
stellt ist, kann unter diesem Oberzug 552 eine Mehrzahl 
von Drucksensoren 554 sowohl in Umfangsrichtung U 
als auch in Achsrichtung A verteilt angeordnet sein. Fer- 

40 ner kOnnen auch die zu diesen Drucksensoren fuhren- 
den Stromversorgungsleitungen und die von diesen 
Sensoren wegfuhrenden Signalleitungen (in Rg. 3 
zusammen mit 556 bezeichnet) unter dem Oberzug 552 
verlegt sein. 

45 [0058] Zusatzlich oder alternativ zu den Drucksenso- 
ren 554 kOnnen auch in den Walzenmantel 550 Druck- 
sensoren 558 eingebettet sein, welche sowohl in 
Umfangsrichtung U als auch in Achsrichtung A verteilt 
angeordnet sind, urn es so analog zu den Drucksenso- 

so ren 554 in jeder Drehstellung der Walze 512 zu ermflg- 
lichen, die Druckverteilung im Nip 515 in Querrichtung 
Q zu bestimmen. Auch die Leitungen 560 zu den Sen- 
soren 558 sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel in den 
Walzenmantel 550 eingebettet 

55 [0059] Wie in Fig. 3 fur die Sensoren 554 dargestellt 
ist, kfinnen diese Sensoren als vorgeferrjgte Sensoran- 
ordnung in einer Tragerfolie 564 integriert sein, was ihre 
Anbringung unter der Deckschicht 552 erleichtert 
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[0060] Die Erfassungsergebnisse der Anordnung der 
Sensoren 554 bzw. der Anordnung der Sensoren 558 
werden an eine Auswerteeinheit 562 ubermittelt, wel- 
che es gemaG einer ersten Ausfuhrungsvariante einer 
Bedienungsperson ermOglicht herauszufinden, wo und 
wie stark der Uniendruck im Auftragsspalt 515 uber ein 
Oder mehrere nicht dargestellte Kraftgerate beeinfluBt 
werden muG, urn eine im wesentlichen gleichmaGige 
Druck- bzw. Krafteverteilung im Auftragsspalt 515 
sicherzusteilen. GemaG einer zwerten Ausfuhrungsvari- 
ante ubernimmt die Auswerteeinheit 562 zusatzlich 
auch die Ermittlung der Position und der Starke der 
Beeinflussung des Liniendrucks und gibt ein entspre- 
chendes Signal an ein geeignetes Kraftgerat aus. 
[0061 ] Obgleich dies in Fig. 3 nicht dargestellt ist kOn- 
nen den Sensoranordnungen 554/556 bzw. 558/560 
entsprechende Sensoranordnungen auch in der Walze 
513 vorgesehen sein, was eine weitere Verbesserung 
der Aussagekraft der Erfassungsergebnisse zur Folge 
hat 

[0062] Mit der erfindungsgemaGen Auftragsvomch- 
tung bzw. Druckverteilung-Bestimmungsvomchtung ist 
es gemaG Vorstehendem mOglich, auch bei dynami- 
schen Verhaitnissen, d.h. beispielsweise bei mit voller 
Produktionsgeschwindigkeit laufender Auftragsvorrich- 
tung aussagekraftige Verteiiungen der im Auftragsspalt 
herrschenden Krafte bzw. Drucke zu ermitteln und in 
der Folge reproduzierbare und gleichmaGige Auftrags- 
verhaitnisse im Auftragsspalt zu schaffen, so daGein 
gleichmaBiges und qualitativ hochwertiges Auftragser- 
gebnis sichergestellt werden kann. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung (10) zum aktiven Schwachen uner- 
wQnschter Schwingungen einer rotierenden Walze 
(12), umfassend: 

- wenigstens eine Sensoreinrichtung (22, 28, 30 t 
34) zum Erfassen der unerwunschten Schwin- 
gungen und 

wenigstens eine Kraftgerateinrichtung (20), 
welche in Abhangigkeit des Erfassungsergeb- 
nisses auf die Walze (12) im Sinne einer 
Schwachung der unerwunschten Schwingun- 
gen einwirkt, 

dadurch gekennzeichnet 
daG die Sensoreinrichtung wenigstens einen Sen- 
sor (28, 30) umfaGt, der bezuglich der Rotations- 
achse (A) der Walze (12) radial innerhalb der im 
wesentlichen kreiszylindrischen auGeren Oberfia- 
che (12b) der Walze (12) angeordnet ist, oder/und 
wenigstens einen Sensor (22, 34) umfaGt, der von 
der im wesentlichen kreiszylindrischen auGeren 
Oberfiache (12b) der Walze (12) entfernt angeord- 
net ist. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daG die Sensoreinrich- 
tung wenigstens ein druck- oder/und zug-sensitives 
Element (28, 30), beispielsweise einen Dehnungs- 

5 meGstreifen, umfaGt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daG. das druck- 
oder/und zug-sensitive Element (28) an der Innen- 
10 fiache (1 2c) des WaJzenzylinders (12d) angeordnet 

ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, daG das druck- 
75 oder/und zug-sensitive Element (30) an der AuGen- 
fiache des WaJzenzylinders (12d) unter einer Deck- 
schicht (32), beispielsweise einer Schicht aus 
Gummi, gummi-artigem Material Oder Kunststoff, 
angeordnet ist 

20 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Sensoreinrich- 
tung wenigstens eine optische Sensoreinheit (22, 
34) umfaGt. 

25 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet daG die optische Sen- 
soreinheit ein Laservibrometer (22) umfaGt 

30 7. Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daG die optische Sen- 
soreinheit (34) mechanische Spannungszustande 
der Walzenoberfiache (12b) interferometrisch 
erfaGt. 

35 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet. daG die interferometri- 
sche Sensoreinheit (34) die mechanischen Span- 
nungszustande an der im wesentlichen 
40 kreiszylindrischen Mantelfiache (12b) der Walze 
(12) erfaGt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daG die interferometri- 
45 sche Sensoreinheit (34) die mechanischen Span- 
nungszustande im Bereich eines Deckelabschnitts 
(I2e) der Walze (12) erfaGt 

1 0. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 5 bis 9, 

so dadurch gekennzeichnet daG die optische Sen- 
soreinheit (22, 34) von der Walzenoberfiache (12b) 
einen Abstand von wenigstens 1 m aufweist 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 und 5 bis 

55 10. 

bei einer Maschine mit zwei Walzen (12, 13), die 
zwischen sich einen Spalt (15) bilden, durch den 
sich eine Materialbahn (16) hindurchbewegt. 
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dadurch gekennzeichnet daB die Sensoreinrich- 
tung (22) in der Verbindungsebene (E) der Achsen 
(12a. 13a) der beiden Walzen (12, 13) angeordnet 
ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11. 
ferner umfassend eine Steuereinheit (24), welche 
auf Grundlage von Erfassungssignalen der wenig- 
stens einen Sensoreinrichtung (22. 28. 30, 34) 
Stelisignale fur die wenigstens eine Kraftgeratein- 
heit (20) bestimmt, 

dadurch gekennzeichnet daB die Steuereinheit 
(20) zur Bestimmung der Stelisignale die Erfas- 
sungssignale einer Mehrzahl von Sensoren (22, 28, 
30. 34) additiv oder/und subtraktiv oder/und 
gewichtet oder/und gemittelt oder/und phasenkorri- 
giert miteinander kombiniert 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12. 
dadurch gekennzeichnet daB die Steuereinheit 
(20) ferner die Erfassungssignale wenigstens einer 
an den Lagern (36) der Walze (12) angeordneten 
Sensoreinrichtung (38) berucksichtigt, beispiels- 
weise eines druck- oder/und zug-sensitiven Ele- 
ments, eines Beschleunigungssensors Oder 
dergleichen. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB sie zum Einsatz in 
Maschinen zum Herstellen oder/und Veredeln, ins- 
besondere Beschichten, einer Materfalbahn (16), 
insbesondere aus Papier Oder Karton. bestimmt ist 

15. Verfahren zum aktiven Schwachen unerwOnschter 
Schwingungen einer rotierenden Walze (12). bei 
welchem man die unerwunschten Schwingungen 
mitteis einer Sensoreinrichtung (22. 28, 30. 34) 
erfaBt und in Abhangigkeit des Erfassungsergeb- 
nisses eine auf die Walze (12) einwirkende Kraftge- 
rateinrichtung (20) im Sinne einer Schwachung der 
unerwQnschten Schwingungen ansteuert. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoreinrich- 
tung wenigstens einen Sensor (22, 28, 30, 34) 
umfaBt. und daB man den Sensor (28. 30) bezug- 
lich der Rotationsachse (A) der Walze (12) radial 
innerhalb der im wesentiichen kreiszylindrischen 
auBeren Oberfiache (12b) der Walze (12) anordnet 
oder/und den Sensor (22, 34) von der im wesentii- 
chen kreiszylindrischen auBeren Oberfiache (12b) 
der Walze (12) entfernt anordnet. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet. daB man als Sensor 
wenigstens ein druck- oder/und zug-sensitfves Ele- 
ment (28, 30). beispielsweise einen DehnungsmeB- 
streifen verwendet 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 


dadurch gekennzeichnet, daB man das druck- 
oder/und zug-sensitive Element (28) an der Innen- 
fiache (12c) des Walzenzylinders (12d) anordnet 

5 18. Verfahren nach Anspruch 1 6 Oder 1 7, 

dadurch gekennzeichnet daB man das druck- 
oder/und zug-sensitive Element (30) an der AuBen- 
fiache des Walzenzylinders (12d) unter einer Deck- 
schicht (32), beispielsweise einer Schicht aus 

w Gummi, gummi-artigem Material Oder Kunststoff, 
anordnet. 

1 9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 5 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet daB man als Sensor 

is wenigstens eine optische Sensoreinhert (22, 34) 
verwendet 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet daB man als optische 
20 Sensoreinhert ein Laservibrometer (22) verwendet 

21. Verfahren nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, daB die optische Sen- 
soreinhert (34) mechanische Spannungszustande 
25 der Waizenoberfiache interferometrisch erfaBt 

22. Verfahren nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, daB die interferometri- 
sche Sensoreinhert (34) die mechanischen Span- 
30 nungszustande an der im wesentiichen 
kreiszylindrischen Manteffiache (12b) der Walze 
(12) erfaBt 

23. Verfahren nach Anspruch 21, 

35 dadurch gekennzeichnet, daB die interferometri- 
sche Sensoreinhert (34) die mechanischen Span- 
nungszustande im Bereich eines Deckelabschnitts 
(12e) der Walze (12) erfaBt 

40 24. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet daB man die optische 
Sensoreinhert (22, 34) in einem Abstand von 
wenigstens 1 m von der Waizenoberfiache (12b) 
anordnet 

45 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 15 und 19 bis 
24. 

bei einer Maschine mit zwei Walzen (12, 13). die 
zwischen sich einen Spait (15) bilden. durch den 
so sich eine Materialbahn (1 6) hindurchbewegt. 

dadurch gekennzeichnet daB man die Sensor- 
einrichtung (22) in der Verbindungsebene (E) der 
Achsen (12a. 13a) der beiden Walzen (12, 13) 
anordnet. 

55 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet. daB man eine Steuer- 
einheit (24) vorsieht. welche auf Grundlage von 
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Erfassungssignalen der wenigstens einen Sensor- 
einrichtung (22, 28. 30. 34) Stellsignale fQr die 
wenigstens eine Kraftgerateinheit (20) bestimmt 
und da3 die Steuereinheit (24) zur Bestimmung der 
Steilsignaie die Erfassungssignale einer Mehrzahl 
von Sensoren (22. 28. 30, 34) addrtiv oder/und sub- 
traktiv oder/und gewichtet oder/und gemittelt 
oder/und phasenkorrigiert miteinander kombiniert. 

# 27. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 26^ 
dadurch gekennzeichnet daB die Steuereinheit 
(20) ferner die Erfassungssignale wenigstens einer 
an den Lagern (36) der Walze (12) angeordneten 
Sensoreinrichtung (38) berGcksichtigt beispiels- 
weise eines druck- oder/und zug-sensitiven Ele- 
ments, eines Beschleunigungssensors Oder 
dergleichen. 

28. Verfahren nach einem der AnsprQche 15 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet. da3 man es bei 
Maschinen zum Hersteilen oder/und Veredeln, ins- 
besondere Beschichten, einer Materiaibahn (16), 
insbesondere aus Papier Oder Karton, einsetzt 

29. Vorrichtung (510) zum Behandeln einer laufenden 
Materiaibahn (516). insbesondere aus Papier oder 
Karton, umfassend 

- ein AnpreBelement (512), beispielsweise eine 
AnpreBwalze, und ein Gegenelement (513), 
beispielsweise eine Gegenwalze, 
wobei AnpreBelement (512) und Gegenele- 
ment (513) zwischen sich einen Spalt (515) bil- 
den, durch welchen sich die Materiaibahn 
(516) hindurchbewegt und 
eine Vorrichtung zum Bestimmen der Vertei- 
lung des in dem Spalt (515) herrschenden 
Drucks, 

dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eines 
der beiden Elemente, AnpreBelement (512) 
oder/und Gegenelement (513), als Walze ausgebil- 
det ist. und da!3 die Druckverteilung-Bestimmungs- 
vomchtung eine Sensoranordnung (554/556, 
558/560) mit einer Mehrzahl von sowohl in 
Umfangsrichtung (U) als auch in Achsrichtung (A) 
an der Walze (512) verteilt angeordneten Sensoren 
(554, 558) umfaBt 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren zur 
mittelbaren oder unmittelbaren Druckerfassung 
ausgebiidet oder/und angeordnet sind. 

31 . Vorrichtung nach Anspruch 29 oder 30. 
dadurch gekennzeichnet. daB wenigstens ein Teil 
der Sensoren (554) der Sensoranordnung an der 
AuBenfiache der Walze (512) angeordnet ist 


gewunschtenfalls unter einer Deckschicht (552), 
beispielsweise einer Deckschicht aus Gummi, 
gummi-artigem Material oder Kunststoff. 

5 32. Vorrichtung nach Anspruch 31 , 

dadurch gekennzeichnet, daB auch die zu den 
Sensoren (554) fOhrenden Leitungen (556) unter 
der Deckschicht (552) verlegt sind. . 

10 33. Vorrichtung nach einem der Anspruche 29 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Teil 
der Sensoren (558) der Sensoranordnung in den 
Walzenmantei (550) eingebettet ist. 

is 34. Vorrichtung nach Anspruch 33. 

dadurch gekennzeichnet, daB auch die zu den 
Sensoren (558) fuhrenden Leitungen (560) in den 
Walzenmantei (550) eingebettet sind. 

20 35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 29 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet daB die wenigstens 
eine Walze (512) aus faserverstarktem Kunststoff 
gefertigt ist, vorzugsweise kohlefaserverstarktem 
Kunststoff. 

25 

36. Vorrichtung nach einem der Anspnjche 29 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet dafl wenigstens ein Teii 
der Sensoren (554, 558) in einer MeBfolie (564) 
zusammengefaBt ist 

30 

37. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 29 bis 35. 
dadurch gekennzeichnet. daB ein von der Sen- 
soranordnung (554/556. 558/560) ausgegebenes 
Signal einer Steuereinheit (562) zur Steuerung 

35 eines das AnpreBelement (512) oder/und das 
Gegenelement (513) boaufschlagenden Kraftge- 
rats zugefuhrt wird. 

38. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
40 Anspruche 29 bis 37 zum Auftragen eines f lussigen 

oder pastOsen Auftragsmediums (518) auf die 
Materiaibahn. 

39. Walze (512), gewunschtenfalls zum Einsatz in einer 
45 Vorrichtung nach einem der Anspruche 29 bis 37, 

umfassend eine Sensoranordnung (554/556, 
558/560) mit einer Mehrzahl von sowohl in 
Umfangsrichtung (U) als auch in Achsrichtung (A) 
an der Walze (512) verteilt angeordneten Sensoren 
so (554, 558). 

40. Walze nach Anspruch 39, 

dadurch gekennzeichnet. daB die Sensoren zur 
mittelbaren oder unmittelbaren Druckerfassung 
55 ausgebiidet oder/und angeordnet sind. 

41. Walze nach Anspruch 39 oder 40. 

dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Teil 
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der Sensoren (554) der Sensoranordnung an der 
AuBenf&che der Walze (512) angeordnet ist 
gewQnschtenfalls unter einer Deckschicht (552), 
beispielsweise einer Deckschicht aus Gummi, 
gummi-artigem Material oder Kunststoff. 5 

42. Walze nach Anspruch 41, 

dadurch gekennzeichnet. daB auch die zu den 
Sensoren (554) fuhrenden Leitungen (556) unter 
der Deckschicht (552) verlegt sind. 10 

43. Walze nach einem der AnsprGche 39 bis 42, 
dadurch gekennzeichnet daB wenigstens ein Teil 
der Sensoren (558) der Sensoranordnung in den 
Walzenmantel (550) eingebettet ist. is 

44. Walze nach Anspruch 43, 

dadurch gekennzeichnet daB auch die zu den 
Sensoren (558) fuhrenden Leitungen (560) in den 
Walzenmantel (550) eingebettet sind. 20 

45. Walze nach einem der AnsprGche 39 bis 44, 
dadurch gekennzeichnet daB sie aus faserver- 
starktem Kunststoff gefertigt ist, vorzugsweise koh- 
lefaserverstarktem Kunststoff. 25 

46. Walze nach einem der AnsprGche 39 bis 45, 
dadurch gekennzeichnet daB wenigstens ein Teil 
der Sensoren (554, 558) in einer MeBfolie (564) 
zusammengefaBt ist. 30 

47. Walze nach einem der AnsprGche 39 bis 45. 
dadurch gekennzeichnet. daB ein von der Sen- 
soranordnung (554/556, 558/560) ausgegebenes 
Signal einer Steuereinheit (562) zur Steuerung 35 
eines die Walze (512) oder/und ein mit dieser 
zusammenwirkendes Gegenelement (513) beauf- 
schlagenden Kraftgerats zugefGhrt wird. 
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